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Das Europdische Feuerkugelnetz besteht aus
mehr als 40 Parabolspiegeln, an denen eine
Kamera nachts Langzeitaufnahmen macht.

Diese Station dstlich von Berlin futu-graﬁerte

am 1. Februar eine Leuchtspur - jetzt will
Thomas Grau den Meteorit finden.

Linke Seite: Die Berliner Archenhold-Sternwarte
besitzt das grofRte Linsenteleskop der Welt. 52
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Der Meteoritenjidger Thomas Grau hatte bei seiner Entdeckung »ein Gefiihl wie Kolumbus«.

er Himmel iiber Berlin: Sechs Se-
kunden lang rast am 1. Februar 2005
ein Feuerball durch die Nacht. Bis
nach Thiiringen ist der Meteorit zu sehen.
»Wenn der groller gewesen wire, hitte die
Hauptstadt jetzt einen Krater«, sagt Thomas
Grau. Gliick fiir Berlin.

Und Gliick fiir Thomas Grau. Der 32-jah-
rige Brandenburger gehort zu den erfolg-
reichsten Meteoritenjagern Deutschlands.
Vor drei Jahren ging ihm in der Ndhe von
Schloss Neuschwanstein ein besonders sel-
tenes Exemplar ins Netz. Heller als der Voll-
mond hatte die Feuerspur geleuchtet. Stern-
gucker schétzten die Koordinaten. Thomas
Grau nahm sich frei, fuhr nach Neuschwan-
stein und streifte mit seiner Freundin Nadi-
ne durch die Ammergauer Alpen. Am 14. Ju-
li 2002, dem ersten Urlaubstag, entdeckte
Grau am Kreuzkopf den verkohlten Stein.
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Und jetzt geht ein Meteorit quasi vor sei-
ner Haustlir zu Boden. Seit Februar streift
Grau Tag fiir Tag durch ein zehn mal zehn
Kilometer groRes Gebiet im Siidosten Ber-
lins. »Vielleicht hat der Stein ja eine Garten-
laube durchschlagen«, sagt Grau, »aber auf
Privatgrundstiicke gehe ich nicht.« Mogli-
cherweise stoRRe ja ein Kleingédrtner im Friih-
jahr beim Rasenméihen draut.

Thomas Grau lebt vom Meteoritensam-
meln. Taglich verfolgt er im Internet Nach-
richten liber Leuchterscheinungen. Beson-
ders aufmerksam liest er die E-Mails des
»Europdischen Feuerkugelnetzes«. Das sind
einige Dutzend iiber Europa verstreute En-
thusiasten, die Abend fiir Abend ihre Spezi-
alkameras auf Langzeitbelichtung stellen,
unterstiitzt vom Deutschen Zentrum fiir
Luft- und Raumfahrt. Ziehen helle Stern-
schnuppen iibers Firmament, ist deren Spur
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Jedes Jahr fallen laut Statistik mindestens
drei Meteorite auf Deutschland, die schwe-
rer sind als ein Kilogramm. Doch nur 66
sind bislang gefunden worden, der erste im
Jahr 952. Schwere Steine mit diinner
schwarzer Schmelzkruste sind potenzielle
Kandidaten. Wer nicht ziellos drauflos
suchen mdochte, orientiert sich an bisheri-
gen Fundorten und den Vorhersagen des
Feuerkugelnetzes. Eine interaktive Karte
mit Angaben von GPS-Koordinaten und
Suchtipps steht unter www.zeit-wissen.de.

auf dem Film verewigt. Wenn mindestens
zwei Kameras dieselbe Feuerkugel erwischt
haben, kann die Flugbahn des zugehorigen
Meteorits berechnet werden. So erfuhr Grau
vom ungefdhren Landeplatz des »Neu-
schwanstein-Meteorits«. Auch der Berliner
Meteorit wurde von zwel Kameras erfasst.

Fiir die Wissenschaft sind Hobbyforscher
wie Grau ein Gliicksfall. Jutta Zipfel, Leiterin
der umfangreichen Meteoritensammlung
am Mainzer Max-Planck-Institut fiir Che-
mie, nennt den Neuschwanstein-Meteorit
»einen der herausragenden deutschen Fun-
de der letzten hundert Jahre«. Ohne den
Einsatz von Amateuren und Abenteurern
wiirden viele Meteorite ihrer Sammlung
noch heute im Laub schlummern.

Die Astronomie ist eine der letzten Dis-
ziplinen, in der das gemeine Volk zur Spit-
zenforschung beitragen kann. Nicht nur, in-
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dem es Meteorite aufsammelt. Laien und
Autodidakten helfen auch bei der Ferner-
kundung von Planeten, spiiren explodieren-
de Sterne auf und tragen wertvolle Daten fiir
die Profis zusammen. Wahrend Chemiker,
Physiker oder Biologen auf teure Labore
und ein Fachstudium angewiesen sind,
kann ein Hobbyastronom mit einem Fern-
rohr fiir wenige hundert Euro die Wissen-
schaft bereichern. Auch ohne Abitur.

»Viele Amateure besitzen die technische
Ausriistung, um interessante Messergebnis-
se beizusteuern«, sagt der Kometenexperte
Herrmann Boehnhardt vom Max-Planck-In-
stitut fiir Sonnensystemforschung in Katlen-
burg-Lindau anerkennend. Und mancher
Professor, der heute Astrophysik lehrt, be-
gann seine Karriere als Teleskopbastler im
ortlichen Astroverein.

GERADEZU LEGENDAR ist der australi-
sche Pastor Robert Evans, der von seiner Ter-
rasse aus, 80 Kilometer westlich von Sydney
gelegen, schon 37 Sternexplosionen ent-
deckt hat. Solch eine so genannte Supernova
macht sich als plotzlich aufscheinender
Stern bemerkbar, der fiir ein paar Wochen
am Himmel leuchtet. Evans kombinierte die
systematische Suche mit seinem fotografi-
schen Gedachtnis. Entdeckte er einen neuen
Punkt in bekannten Sternbildern, meldete er
den Fund den Sternwarten.

Ein anderer Star unter den Amateuren ist
Donald Machholz, nach dem bereits zehn
Kometen benannt wurden. Der umtriebige
Kalifornier scannt seit dreillig Jahren den
Himmel nach Schweifsternen ab. Zusam-
mengezidhlt, hat er bereits rund 7000 Stun-
den lang durchs Teleskop gespéht. Wenn in
diesem Friihjahr ein Komet den Polarstern
passiert, ist es ein »Machholz«.

Donald Machholz, Robert Evans und
Thomas Grau stehen an der Spitze einer
Massenbewegung. Allein in Deutschland
sind rund 4000 Mitglieder in der Vereini-
gung der Sternfreunde (VdS), dem Dachver-
band der Amateurastronomen, eingeschrie-
ben. Die Zahl der Freizeitforscher diirfte in-
des viel hoher sein: Hobbyastronomen for-
schen selten allein, und oft ist nur eine Per-
son pro Gruppe beim VdS registriert.

Auf Verbandstreffen erhalten Novizen
das notige Basiswissen. Hier tummeln sich
Science-Fiction-begeisterte Schiiler, pensio-
nierte Studienrdte und Technikfreaks. In den
Astrocamps »fiir Jugendliche zwischen 14
und 24 Erdenjahren« liege der weibliche An-
teil zwischen 25 und 50 Prozent, sagt Susan-
ne Hofmann vom VdS-Vorstand. »Wéhrend
Jungs lieber an technischem Equipment he-
rumschrauben, interessieren sich Madchen
eher fiir die Urknall-Theorie.«
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Susanne Hofmann
fithrt am Wochenende
das Publikum durch
die Archenhold-
Sternwarte in Berlin.
In der Woche erforscht
sie Planeten, die

um fremde Fixsterne
kreisen. Und im
Urlaub leitet sie astro-
nomische Camps

fiir Erdbewohner.

»JUNGS BASTELN
LIEBER AN
TELESKOPEN,
MADCHEN
INTERESSIEREN
SICH MEHR

FUR DEN URKNALL.«

Astronomen sehen weiter als Normal-
menschen. »Meine Beobachtungsobjekte
sind sechs Milliarden Lichtjahre entfernt,
sagt Jugend-forscht-Gewinner Thomas Er-
furth, »da geht es um schwarze Locher, Mag-
netfelder und kosmische Jets — sehr bizarre
Objekte eben.« Seit dem 8. Lebensjahr ist
der 19-Jdhrige Stammgast in der Berliner
Wilhelm-Foerster-Sternwarte.

Mitunter steht ein Amateur schon mal
als Koautor auf einer wissenschaftlichen
Veroffentlichung. Dieter Heinlein, ehren-
amtlicher Koordinator des Europdischen
Feuerkugelnetzes, half den Fundort des
Neuschwanstein-Meteorits einzugrenzen.
Neben anderen stand auch sein Name {iber

dem Artikel in Nature, in dem der Fund pré-
sentiert wurde.

Weniger Ruhm, aber umso mehr Geld
gewann der Finder Thomas Grau. Der Me-
teorit erwies sich als besonders seltenes
Exemplar. Nach bayerischer Rechtsauffas-
sung gehorte er zur Hélfte dem Freistaat
und zur Héilfte dem Finder. Bayern kaufte
Grau dessen Hilfte ab, der Brandenburger
finanzierte sich davon ein Haus. Er brach
sein Ingenieursstudium ab und machte sich
selbststdndig — als Meteoritenjéger.

Seine jiingste Expedition fiihrte ihn nach
Spanien. Berichte {iber eine besonders helle
Sternschnuppe am 4. Januar 2004 iber
Nordspanien hatten ihn hellhérig gemacht.
Kurz darauf meldete ein spanischer Journa-
list, er habe zwei Meteoritenbruchstiicke
von einem Feldweg aufgelesen. Grau war
nicht mehr zu halten. Mit einem Freund
fuhr er ins kantabrische Randgebirge. Schon
am ersten Tag fanden die beiden ein Stiick
Himmelsgestein. Sollte sich die Erfolgs-
geschichte von Neuschwanstein wiederho-
len? In den ndchsten Tagen kehrten sie je-
doch mit leeren Rucksdcken zu ihrem Zelt
zuriick. »Es war frustrierend«, erinnert sich
Grau, »aber wir blieben hartnackig.« Schliel3-
lich entdeckten sie neun weitere Steine.
»Manchmal fithlt man sich ein bisschen wie
Kolumbus.«
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[hr Erfolgsgeheimnis verraten Meteori-
tenjager ebenso wenig wie Pilzsucher ihre
besten Fundorte. Grau deutet seine Strate-

gie nur an: Spuren sichern, Zeugen befra-
gen, Ausdauer. Mit dem Metalldetektor hat-
te er bislang weniger Erfolg — damit spiirte
er eine alte Skibindung in den Alpen auf,
aber keinen eisenhaltigen Meteorit. Am ver-
ldsslichsten ist immer noch der geschulte
Blick: Eine dunkle Schmelzkruste unter-
scheidet Meteorite von schnéden Erdkieseln.
Sie stammt von der Reibungshitze beim Ein-
tritt in die Atmosphare.

Graus schonster Stein aus Spanien war so
grofl wie ein Tennisball. Ein Mineraloge klas-
sifizierte den Fund: Es handelte sich um ei-
nen Meteorit mit geringem Eisengehalt, ent-
standen vor mehr als vier Milliarden Jahren.
Solche Brocken stammen meist aus dem
Kleinplanetengiirtel zwischen Mars und Ju-
piter. Sie bestehen aus dem Urstaub, aus
dem sich einst auch unsere Erde, die ande-
ren Planeten sowie allerlei Asteroiden (Klein-
planeten) formten. Durch Kollisionen ander-
ten einige Bruchstiicke ihre Umlaufbahn so
stark, dass sie nun die Erdbahn kreuzen.
Tauchen sie in die obere Atmosphére der Er-
de ein, bringen sie die Umgebungsluft zum
Leuchten. Schon ein Kornchen von einem
Gramm kann so hell strahlen wie die Venus
—viele Steine verglithen dabei vollstandig.
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Um zu sehen, wie sich
Pluto vor einen Stern
schiebt, flog Mike
Kretlow nach Buenos
Aires und weiter nach
Peru. In Lima blieb

er im Berufsverkehr
stecken und verpasste
das Ereignis um eine
Stunde. Am 11. Juli
dieses Jahres wird er
es wieder versuchen.

MIT IHREN KLEINEN
TELESKOPEN
ENTDECKTEN
HOBBYFORSCHER
DEN KLIMRWRANDEL
AUF DEM PLUTO.

Graus Spanienfund ist kein besonders
seltenes Exemplar und schon gar kein Fund,
von dem man sich ein Auto kaufen konnte.
Der Neuschwanstein-Meteorit dagegen hat
Seltenheitswert, weil er das Mineral Enstatit
enthilt — es besteht aus Magnesium, Sauer-
stoff und Silizium. Er stammt ebenfalls aus
der Zone zwischen Mars und Jupiter, wo er
vor 47 Millionen Jahren von einem grof8eren
Asteroiden abgebrochen sein muss. Seine
Umlaufbahn deckte sich mit der Bahn eines
1959 bei Pribram (Tschechien) gefundenen
Meteorits. Stammen sie vom selben Asteroi-
den ab?

Die nahe liegende Vermutung erwies
sich als voreilig. Zur Uberraschung der
Experten gehoren Neuschwanstein und
Pribram zu zwei vollig verschiedenen Meteo-
ritenklassen. Kdmen sie aus demselben

Elternhaus, wire eine chemische Familien-
dhnlichkeit zu erwarten gewesen. Die Debat-
te iiber die Herkunft der beiden ungleichen
Zwillinge dauert noch an — ohne das Enga-
gement von Laien hitte es sie nie gegeben.

BIS INS 19. JAHRHUNDERT wurde
nicht streng zwischen Profis und Amateuren
unterschieden. Wer sich vor 150 Jahren fiir
Astronomie begeisterte, das notige Geld aut-
trieb und etwas wissenschaftliches Grund-
verstiandnis mitbrachte, richtete sich ein
Observatorium ein. Bertihmte Sternwarten
wie das Lowell-Observatorium in Arizona
entstanden. Von dort aus hielt der US-Ge-
schiftsmann Percival Lowell fieberhaft nach
Marskanilen Ausschau: Seinerzeit als real
eingestuft, gelten die schnurgeraden Linien
der damaligen Marskartografen heute als
optische Tduschung.

Rund dreihundert Jahre zuvor war es For-
schern wie Kopernikus, Galilei und Kepler
gelungen, der katholischen Kirche die Deu-
tungshoheit liber die Naturwissenschaften
zu entreifen — mit Hilfe der Astronomie. Die
Forscher verdankten ihre Erkenntnisse Opti-
ken, die sie erst aus Linsen, spéter aus Spie-
geln fertigten. Im 18. Jahrhundert entdeckte
Friedrich Wilhelm Herschel mit einem
selbst gebauten Spiegelteleskop zum ersten
Mal einen Planeten, der mit bloSem Auge
nicht auszumachen war: Uranus. Im spaten
19. Jahrhundert begeisterten Jules Vernes
Science-Fiction-Romane die Massen, Anfang
des 20. Jahrhunderts jagten Raumfahrt-
Enthusiasten selbst gebaute Raketen in den
Himmel. Volkssternwarten wie die Archen-
hold-Sternwarte in Berlin-Treptow wurden
gebaut. Bis heute steht hier das langste Lin-
senfernrohr der Welt.

Manche Gebiete der Astronomie bleiben
Amateuren wegen teurer Technik verschlos-
sen. Dazu gehoren die Infrarot- und die
Rontgenastronomie. Diese Wellenldngen
werden von groflen Satellitenteleskopen wie
Spitzer (Nasa) oder XMM-Newton (Esa)
empfangen. Bei allen Forschungsthemen
aber, die eine langfristige Beobachtung er-
fordern, konnen Amateure mitmischen. Sie
verfiigen tiber eigene Teleskope, wdhrend
Profis um die begrenzte Beobachtungszeit
der begehrten Groliteleskope konkurrieren.
Zwar gibt es bei den Astrophysikern einen
Trend zu kleineren, vollautomatischen Tele-
skopen, die systematisch den Himmel scan-
nen, aber spezielle Roboterteleskope sind
vielerorts erst im Aufbau. Auf absehbare Zeit
miissen die Laien kaum befiirchten, von
Maschinen verdrdangt zu werden.

Schon gar nicht, wenn sie so flexibel sind
wie der Mainzer Hobbyastronom Mike Kret-
low, der fiir eine Planetenbeobachtung auch

ZEITWISSEN 2/7065



schon mal um die halbe Welt fliegt. Der
Computerexperte gab seinen festen Job zu-
gunsten eines flexiblen Freiberuflerdaseins
auf: »So habe ich einen gréfleren Spielraum
fiir die Astronomie.« In der Freizeit speziali-
siert er sich ganz auf so genannte Sternbe-
deckungen. Bevor sich zum Beispiel Pluto,
Jupiter oder Saturn vor einen entfernten
Stern schieben, leuchtet das Sternlicht kurz
durch die Gashiille des Planeten. »Das ist ei-
ne einmalige Gelegenheit«, sagt Kretlow. Aus
der Helligkeit des Sternlichts lassen sich
Riickschliisse auf die Zusammensetzung der
Planetenatmosphdre ziehen.

Allerdings sind Bedeckungen heller Ster-
ne sehr selten. Aullerdem sind solche Ereig-
nisse, dhnlich wie eine totale Sonnenfinster-
nis, auf der Erde nur an wenigen Orten zu
sehen. Die Spannung war daher grof, als vor
drei Jahren vorhergesagt wurde, dass Pluto
sich vor den Stern P126A schieben wiirde.

Plutos Schatten sollte auf Stidamerika
fallen. Ein Dutzend Astronomen aus Europa
machte sich auf den Weg. Mike Kretlow
packte seine beste Kamera ein und flog
nach Argentinien. Auch US-Astronomen
kamen ins Zielgebiet. Ortsansdssige Enthu-
siasten verstdarkten die Truppe. Wahrend die
Amateure regionale Sternwarten reservier-
ten, hatten die Profis bereits die Grol3tele-
skope gebucht. Die Europaische Siidstern-
warte bereitete ihr Riesenteleskop in Chile
auf die Sternfinsternis vor.

IMMER WIEDER korrigierten Theoretiker
ihre Vorhersagen. Die Umlaufbahn Plutos ist
jedoch nur ungenau bekannt. Daher ist der
Pluto-Schatten auf der Erde viel schwieriger
zu berechnen als zum Beispiel der Kern-
schatten einer Sonnenfinsternis. Wenige ITa-
ge vor der so genannten Sternokkultation
brachte eine neue Ortsprognose die Plidne
durcheinander. »Plotzlich sollte die Zentral-
linie viel weiter nordlich liegen, als ur-
spriinglich berechnet«, erinnert sich Kret-
low. Die grollen Sternwarten lagen nun zu
weit siidlich. Umso wichtiger wurden die
kleinen Fernrohre.

Zwei Tage vor der Bedeckung sal Kret-
low in einem schummrigen Internet-Caté in
Buenos Aires, als ihm ein Unbekannter aus
Lima per E-Mail sein Teleskop anbot. Nach
einem kurzen Telefonat mit dem hilfsberei-
ten Sternfreund war klar: Kretlows Kamera
und das peruanische Fernrohr sollten ge-
meinsam die Pluto-Mission retten. Aber der
Weg nach Peru war lang. Und der Berufsver-
kehr von Lima kostete wertvolle Stunden,
ebenso die Fahrt ins Gebirge, wo das Licht
der Grolistadt weniger stort. Unerwartet
kompliziert war dann auch die Peilung des
schwachen Lichtflecks.
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Kretlow und sein peruanischer Freund
verpassten Plutos Versteckspiel um eine
knappe Stunde.

Anderen erging es nicht besser. Sie spdh-
ten in einen bewodlkten Himmel, von Ster-
nenlicht keine Spur. Erst am folgenden
Abend meldete sich ein US-Astronom aus
Nordchile per E-Mail. Mit seinem mobilen
Spiegelrohr hatte er bei klarem Nachthim-
mel die Pluto-Bedeckung eingefangen und
fotografiert. Die New York Times gratulierte
auf ihrer Wissenschaftsseite. Ein zweites
Team um den Franzosen Francois Colas
mailte ebenfalls Vollzug.

Die Amateuraufnahmen tiberraschten
die Forscher. Verglichen mit Messungen von
1988, zeigte sich ein Klimawandel auf dem
entfernten Planeten. Damals hatte sich die
Helligkeit des Sterns ungewdhnlich abrupt
verringert, wahrend sich Plutos Gashiille da-
vorschob. Die Astronomen erkldrten sich
das mit einer Smogschicht oder mit tiefen
Temperaturen in den unteren Atmospha-
renschichten des Planeten. Beim zweiten
Mal indes konnten sie den abrupten Hellig-
keitsabfall nicht mehr beobachten. Viel-
leicht hatte sich Pluto in der Zwischenzeit
erwarmt. Wieder einmal standen die Namen
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von Hobbyastronomen {liber einer Nature-
Veroffentlichung. Manche Wissenschattler
warten auf diese Reputation ihr ganzes For-
scherleben lang.

Und Kretlow? Der verdrangt den Frust
{iber seine gescheiterte Mission. »Nach der
Bedeckung ist vor der Bedeckung«, sagt er
heute. Am 11. Juli tritt der Pluto-Mond Cha-
ron vor einen Stern. »Dann wollen wir he-
rausfinden, ob er ebenfalls eine Atmosphére
hat.« Wieder ist eine Reise nach Stidamerika
geplant, und wieder kann in letzter Minute
alles schief gehen. »Ohne Risiko geht'’s halt
nicht.« -

Hobbyastronomen richten ihr Leben
nach dem Himmel aus. Der Augsburger
Feuerkugel-Fotograf Dieter Heinlein ver-
bringt den Urlaub stets in der Ndhe von Ein-
schlagkratern in Australien oder Arizona,
weil er dort Meteorite finden kann. Seine
Frau Gabriele kommt mit. »Eine Stern-
schnuppe in der Hand zu halten ist der In-
begriff des Gliicks«, sagt sie. Und Thomas
Grau, der Finder des Neuschwanstein-Me-
teorits, hat sogar seine Ehe im Zeichen des
Meteorits besiegelt. Er heiratete Nadine am
14. Juli 2003, dem ersten Jahrestag des Neu-
schwanstein-Funds. %E

Ein GroRfeldstecher Sternfreunde schdtzen
ab 250 Euro macht Dobsons als »Pro-
Mondkrater sichtbar. blemlos-Teleskope«.

Der Blick ins All muss nicht kostspielig sein. Bereits die meisten Feldstecher aus der Wohnzim-
merschublade zeigen Mondkrater, helle Sternhaufen oder die vier grofRen Jupitermonde. Wer
mehr will, kann mit einem GroRfeldstecher Kometen und Gasnebel ins Visier nehmen. Bei 10-
bis 20-facher VergrofRerung kosten sie zwischen 250 und 800 Euro. Hohere VergrofSerungen
ermoglichen Spiegelfernrohre in Dobson-Bauweise, in der Szene als »Problemlos-Fernrohre«
geschitzt. Thre Pluspunkte: lichtstarke Optik und robuste Mechanik. Mit ihnen kann man fiir
ein Budget ab 250 Euro zum Beispiel die Saturnringe inspizieren. Immer populédrer werden
computergesteuerte Maksutov-Cassegrain-Teleskope, die 30 000 Himmelsobjekte automatisch
anvisieren konnen. Sie kosten zwischen 300 und 1500 Euro und eignen sich auch fiir Einsteiger
(das Modell ETX-70 kénnen Sie auf Seite 118 gewinnen). Noch vornehmer sind so genannte
Schmidt-Cassegrain-Teleskope, die sich besser fiir Schnappschiisse besonders lichtschwacher
Nebel eignen. Ein Gerit mit 20 Zentimeter Offnung kostet rund 2000 Euro. Der Rolls-Royce
unter den Fernrohren ist ein Apochromat, in der Szene liebevoll Apo genannt. Die farbkorri-
gierte Linsenoptik eines solchen Teleskops zaubert raumlich anmutende, kontrastreiche Pla-
netenbilder ins Okular. Kompakte Versionen lassen sich in einen Koffer packen und mit auf die
Reise nehmen. Bei einem Preis ab 3000 Euro sollte man allerdings gut auf sie aufpassen.

Schmidt-Cassegrain- Ein Apochromat ist
Teleskope werden der Rolls-Royce unter
elektronisch gefiihrt. den Fernrohren.
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